TEMA 2:

“SISTEMAS MECANICO - ACUSTICOS”

Roberto San Millan Castillo




sistemas mecanico - acusticos

Objetivos:

= Analisis del Sonido desde un punto de vista
mecanico.

= Introduccion a las analogias mecanico —
acusticas.

= Analisis del fendomeno de la resonancia acustica.

= Aprender-a operar con ondas sonoras y sus
parametros'de caracterizacion.
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sistemas mecanico - acusticos

3 Contenido:
1. Movimiento armodnico simple.
2. Sistemas mecanico — acusticos.
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sistemas mecanico - acusticos

Q éQué es el sonido?:
= Onda mecanica...
Perturbacion de presion...
...que se propaga en un medio elastico.:

 “Una odisea en el espacio”...¢éQué ocurre con las explosiones?

- Inercia, transferencia de perturbacion. Masa.
- Elasticidad, tendencia al regreso a posicion inicial.

Progresiva...
Longitudinal...
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sistemas mecanico - acusticos

Q éComo concretamos todo esto...?

= Frecuencia
e« 20Hz — 20kHz

Longitud de onda

« 1/m-20,017m
Presion sonora

. 20 * 106 Pa (0dB) — 200Pa (140dB)
Velocidad de particulas

« 5%10® m/s — 0.25m/s

Desplazamiento de particulas @1kHz
« 8%101?m -4 *10>m
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sistemas mecanico - acusticos

Movimiento armonico simple (M.A.S.)
= Sonido generado por vibraciones.

= Vibraciones: oscilaciones alrededor de posicion de
equilibrio estable.

= Aproximacion matematica sencilla =»senal
periodica, sefal tipo seno...

= Senal de caracter periodico.
=-Ausencia de peérdidas por rozamiento.

= Fuerza proporcional al desplazamiento, y sentido
contrario

« Ejemplos: diafragma altavoz,
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Ingenieria Acustica 1

sistemas mecanico - acusticos

Q Movimiento armonico simple (M.A.S.)
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Movimiento armonico simple (M.A.S.)
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sistemas mecanico - acusticos

Movimiento armonico simple (M.A.S.)
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sistemas mecanico - acusticos

Movimiento armonico simple (M.A.S.)
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sistemas mecanico - acusticos

Movimiento armonico simple (M.A.S.)
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Diagramas de desplazamiento, velocidad y aceleracion, siendo ¢ =0y w,=2, en
funcion del tiempo, para un movimiento armonico simple

Fuente: “Ingenieria Acustica”, Manuel Recuero

11 Roberto San Millan Castillo



sistemas mecanico - acusticos

Figura 1.8. Diagrama de energia de un movimiento armonico simple.

Fuente: “Ingenieria Acustica”, Manuel Recuero
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sefales y sistemas acusticos

Movimiento armonico simple (M.A.S.)

Fuente: “Movimiento oscilatorio”, Tecnun
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Q Sistemas mecanico - acusticos
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Figura 2.17. Analogias electro-mecanico-acusticas.

Fuente: “Ingenieria Acustica”, Manuel Recuero
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sefales y sistemas acusticos

Q Sistemas mecanico - acusticos
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Figura 2 18. Representacion esquematica de un resonador de Helmholtz.

Fuente: “Ingenieria Acustica”, Manuel Recuero
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Ingenieria Acustica 1

sistemas mecanico - acusticos

aQ RESUMEN:

= El M.A.S. describe el sonido de forma basica:
« Suma de ondas coherentes.
« Suma de ondas incoherentes.
« La fase como elemento clave de interferencia.

= Analogias mecanico — acusticas:
- Aproximacion sencilla e intuitiva.
 Resonancia Acustica = Impedancia REAL.
 Equiparacion a filtros sintonizables.
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sistemas mecanico - acusticos

Q Referencias presentacion:
= “Ingenieria Acustica”, Recuero, M.
= “Control de Ruido”, Federico Miyara.
=  “Movimiento Oscilatorio”, Tecnum.
= Varios Internet sin clasificar.
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